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(3) Anordnung zur Bestimmung eines Sensorhalters 

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Bestimmung 
eines Sensorhalters fur eine Aufnahme eihes Objektes, 
wobei der Sensorhalter einen Sensor eines digitalen 
Rontgengerates tragt, mit einem Ein- und Anzeigegerat, 
zur interaktiven Steuerung der Anordnung, wobei auf 
dem Anzeigegerat ein Schemabild abgebildet wird, mit 
einer Bearbeitungseinheit, die auf der Basis des ausge- 
wahlten Sensorhalters simulativ das Schemabild erzeugt, 
aus dem ersichtlich ist, welcher Bereich des Objektes bei 
Verwendung des ausgewahlten Sensorhalters abgebildet 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Bestim- 
mung eines Sensorhalters fur eine Aufnahme eines Objek- 
tes, wobei der Sensorhalter einen Sensor eines digitalen 5 
Rontgengerates tragt. 

[0002] Digilale Rontgengerate weisen insbesondere bei 
der Verwendung im Dcntalbereich eine Vielzahl von unter- 
schiedlichen Sensoren und Sensorhaltern auf. So gibt es ver- 
schiedene Sensorhalter, mit deren Unterstiitzung reprodu- 10 
zierbare Aufnahmen erstellt werden konnen, z. B. fur Ante- 
rior-, Posterior-, Bite- wing- und Endo-Aufnahmen. Es bleibt 
der Erfahrung des Benutzers uberlassen, welcher Halter 
z. B. innerhalb einer Aufnahmeserie als nachster einzuset- 
zen ist. Dies kann ineffizient sein, da Latenzzciten nicht zur 15 
Vorbereitung genutzt werden konnen. 
[0003] Weiterhin kann es zu Verwechslung kommen, 
wenn inehrere Sensoren verfugbar sind. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Anordnung bereitzustellen, die eine einfache Auswahl von 20 
Sensorhaltern und Sensoren ermoglicht. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den 
Merkmalen der unabhangigen Anspriiche gelost. 
[0006] Die erfindungsgemafie Anordnung zur Bestim- 
mung eines Sensorhalters fiir eine Aufnahme eines Objektes 25 
wird vorzugsweise in Verbindung mit digitalen Rontgengc- 
raten eingesetzt. Der Sensorhalter dient zur Aufnahme eines 
Sensors fur ein digitales Rontgengerat. 
[0007] Die erfindungsgemaBe Anordnung weist ein Ein- 
gabegerat, zur interaktiven Steuerung der Anordnung, auf. 30 
Hierbei handelt es sich vorzugsweise um eine Tastatur oder 
ein Zeigegerat, wie eine Maus. 

[0008] Auf einem Anzeigcgerat wird ein Schcmabild ab- 
gebiidet. Bei diesem Schema handelt es sich vorzugsweise 
um eine Panoramabildung eines Gebisses. Es ist jedoch 35 
auch vorstellbar, dass es sich um ein Standardmodell eines 
Gebisses handelt. Dieses Standardmodell kann in Abhan- 
gigkeit von Patientendaten ausgewahlt werden. So kann die 
Anatoiriie des Patienten berucksichtigt werden. Der Benut- 
zer kann Informationen wie Alter, GroBe Gewicht und Scha- 40 
delformen bestimmen, um dann aus einer Menge von Vor- 
schlagen das richuge Modell auszuwahlen. 
[0009] Ein weiterer Bestandteil der vorliegenden Erfin- 
dung ist eine Bearbeitungseinheit, die auf der Basis des aus- 
gewahlten Sensorhalters simulativ das Schemabild erzeugt, 45 
aus dem ersichtlich ist, welcher Bereich des Objektes bei 
Verwendung des ausgewahlten Sensorhalters abgebildet ist. 
Hierdurch ist es moglich, anhand der Panoramaabbildung 
oder des Standardmodells zu erkennen, welcher Bereich des 
Gebisses abgebildeL wird. Der Benutzer kann soinit die rich- 50 
tigc Wahl fur einen Sensorhalter und Sensor treffen. 
[0010] Um fur den Benutzer die Bedienung zu vereinfa- 
chen, wird der Bereich, der durch den Sensor in Kombina- 
tion mit dem Sensorhalter abgedeckt wird, farblich markiert 
oder hervorgehoben. Diese farbliche Markierung wird in der 55 
Regel als Overlay iiber das vorhandene Modell oder die 
Panoramaabbildung gelegt. 

[0011] Uni die Anwcnderfreundlichkeit zu gewahrleistcn, 
stellt die Anordnung dem Benutzer eine Auswahl von virtu- 
ellen Sensoren und Sensorhalter zur Verfugung. In dieser 60 
Ubersichl. werden eine Vielzahl von Sensorhaltern ange- 
zeigt, die sich durch Farben, Symbole oder Formen unter- 
scheiden. Diese Markierungen entsprechen ahnlichen oder 
identischen Markierungen auf den realen Sensorhaltern und 
Sensoren. Fiir den Benutzer ist es somit einfacher die Ver- 65 
bindung zwischen dem virtuellen Sensor und Sensorhalter 
zu dem realen Sensor und Sensorhalter herzustellen. 
[0012] Durch Darstellung von charakteristischen Eigen- 



schaften des Sensors, wie GroBe, Form usw., kann die Ge- 
fahr einer Verwechslung ebenfalls vermindert werden. 
[0013] In einer bevorzugten Ausgestaltung erfolgt die 
Auswahl des Sensorhalters halbautomatisch. Dem Benutzer 
werden Auswahlboxen und Auswahlmeniis zur Verfugung 
gestellt, die eine Auswahl eines voreingestellten Bereiches 
des Objektes zulassen. Aus diesem Bereich kann ein Riick- 
schluss getroffen werden ubcr den auszuwahlenden Sensor- 
halter. 

[0014] Die Auswahl des Halters fur eine Aufnahme er- 
folgt halbautomatisch, indem durch voreingestellte Zuord- 
nungen (Z. B. Sensorlage (Hoch/quer), Zahnnreihe, Kiefer- 
quadranten, nur Unter- oder nur Oberkiefer) ein Sensorhal- 
ter bestimmt werden kann. Sollten eine Vielzahl von Senso- 
ren bezichungsweise Sensorhaltern angeboten werden, so 
kann manuellen bestimmt werden, welcher Halter fur die 
vorliegende Aufnahme am besten geeignet ist. 
[0015] Ein weiterer Bestandteil der Anordnung ist eine 
Schnittstelle, iiber die die Auswahldaten an das Rontgenge- 
rat ubertragen werden. Das Rontgengerat kann dann vollau- 
tomatisch iiberpriifen, ob fiir die Aufnahme der richtige Sen- 
sor und Sensorhalter verwendet werden. Weiterhin kann das 
Rontgengerat aus seinem Magazin nur die Sensoren und 
Sensorhalter freigeben, die fiir die Aufnahme vorgesehen 
sind. 

[0016] Die Anordnung ist vorzugsweise ein bekannter PC, 
der durch eine entsprechende Software gesteuert wird. Die 
Software realisiert die beschriebene Funktionalitat. 
[0017] Um eine Identification der Sensorhalter und Senso- . 
ren durch das Rontgengerat zu ermoglichen, weisen diese 
Identifikationsmerkmale auf, die mechanisch, optisch und/ 
oder elektrisch feststellbar sind. 

[0018] Hierbei handelt es sich um optisch erfassbare, farb- 
liche Markierungen oder mechanisch oder optisch erfass- 
bare Formen. Entsprechende Rillen oder Reflexionsflachen 
ermoglichen die mechanische oder optische Erfassung. Eine 
mechanische Identification kann auch durch spezielle Nok- 
kenanordnungen moglich sein. Bei der elektrischen Identifi- 
kation, sind eine Vielzahl von Moglich kei ten denkbar. So 
kann der Widerstand der einzelnen Baugruppen unter- 
schiedlich sein. Weiterhin kann ein Chip in die Sensoren 
oder Sensorhalter integriert sein, der eine Identifikauons- 
nummer speichert. • 

[0019] Um die Moglichkeitcn der Verbindung von Sensor- 
halter und Sensor zu beschranken, weisen diese spezielle 
Kupplungen auf, die nur zulassige Kombinationen erlauben. 
[0020] Ein weiterer Bestandteil der Erfindung ist ein 
Rontgengerat, das die oben beschriebene Schnittstelle auf- 
weist. Weiterhin weist das Rontgengerat Mittel auf, die es 
erlauben, die Identitat der Sensoren und Sensorhalter festzu- 
stellen. 

[0021] Das Rontgengerat ist so ausgebildet, dass eine 
Aufnahme verweigert wird, wenn nicht die richtige Kombi- 
nation aus Sensorhalter und Sensor verwendet wird. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

[0022] Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert, die in der Figur schema- 
tisch dargestellt sind. Die 

[0023] Fig. 1 zeigt schematisch den Ablauf eines Prozess 
bei der Auswahl eines Sensorhalters und Sensors zur Erstel- 
lung einer Rontgenaufnmahme, die 
[0024] Fig. 2 bis 6 zeigen Schemabilder fiir die Erstellung 
einer Auf nahmesituation mit mehreren Aufnahmen bzw. zur 
Auswahl unterschiedlicher Bereiche in der Aufnahme. 
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Ausfiihrungsbeispiel 

[0025] Aus einer Menge von Sensorhaltern und einer 
Menge von Sensoren wird eine Kombination bestimmt. 
Diese Kombinationen wird im grafisch dargestellten Sche- 5 
mabild positioniert. 

[0026] Auf der Grundlage dieser Position kann anhand ei- 
ner bcstehenden paticntenunabhangigen odcr idealerweisc 
patientenbezogenen Rontgenaufnahme eine Simulations- 
aufnahme berechnet und dargestellt werden. Der Benutzer 10 
kann nun entscheiden, ob der Sensor und der entsprechende 
Sensorhalter fur eine reale Aufnahme verwendet werden 
soli. Oftmals ist ein Anzeigen einer Simulauonsaufnahme 
jedoch nicht erforderlich, sondern es reicht aus, wenn ein in 
dem Schemabild dargcstcllter Ablaufplan eingehalten wird. 15 
[0027] In den Fig. 2 bis 6 si nd unterschiedliche Schema- 
bilder fur die Erstellung einer Aufnahmesituation mit meh- 
reren Aufnahinen bzw. zur Auswahl unterschiedlicher Be- 
reiche in der Aufnahme gezeigt sowie eine patientenunab- 
hangige Panoramaschichtaufnahme als Vorlage fiir die 20 
Rontgenaufnahme. In der Rontgenschichtaufnahrne sind im 
rechten Ast jeweils mehrere Zahne hervorgehoben darge- 
stellt. Diese ausgewahlten Zahne stellen die aktuelle Aus- 
wahl fur eine Aufnahmesituation dar. In Abhangigkeit des 
Schemabildes erfolgt die Zuordnung eines erstellten Ront- 25 
genbildes zu der jeweils aktuell ausgewahlten Sensorposi- 
tion, in den Fig. 2bis 6 jeweils Sensorposition 1. Jeder Sen- 
sorposition ist sowohl ein Sensor in einer bestimmten GroBe 
und Lage, namlich horizontal oder vertikal, als auch ein ent- 
sprechender Halter zugeordnet, der durch eine farbige Dar- 30 
stellung identifizierbar ist. Selbstverstandlich besteht auch 
die Mbglichkeit, bei jeder Sensorposition auf einen Halter 
ganz zu verzichten. 

[0028] Abweichend von den vorgeschlagenen Anordnun- 
gen der Aufnahmen konnen jederzeit selbst Aufnahmeabfol- 35 
gen festgelegt werden, indem anhand der Rontgenaufnahme 
die interessierenden Bereiche ausgewahlt werden, worauf- 
hin im Schemabild eine Zuordnung eines Sensors und eines 
Halters sowie eine Positionierung erfolgt. Diese Auswahl 
erfolgt in der Regel von einem Arzt. Dieses Schemabild 40 
kann abgespeichert werden und vom Bediener zur Erstel- 
lung der Aufnahme abgerufen werden. Der Bediener folgt 
dem vorgeschlagenen Ablaufplan und nimmt gegebenen- 
falls Anderungen vor, falls die individuellen Vcrhaltnisse 
des Patienten dies erfordern. 45 
[0029] Bei der Ausfuhrung des Ablaufplans wird der fiir 
die Erstellung der jeweils nachsten Aufnahme erforderliche 
Halter und/oder Sensor deutlich sichtbar angezeigt, sodass 
sich der Bediener die optimale Reihenfolge nicht selbst mer- 
ken muss. 50 
[0030] Dariiber hinaus erfolgt eine automatische Zuord- 
nung der aufgenommenen Bilder zu der jeweils aktuellen 
Position im Ablaufplan, bevor das nachste Bild erstellt wird. 
Es ist moglich, diesen Vorgang soweit zu automatisieren, 
dass die Einzelauslosung einer Aufnahme zeitgesteuert er- 55 
folgt. Alternativ dazu kann die jeweils nachste Aufnahme 
durch besondere Ferneingaben des Bedieners ausgelost wer- 
den, ohne dass dieser eine verwendete Anzeige- und Be- 
dieneinheit unmittelbar zu bedienen hat. Dadurch kann der 
Bediener beim Patienten bleiben. 60 
[0031] Das Verfahren kann in Form einer Software nach 
einem oder mehreren der nachstehenden Verfahrensanspru- 
che niedergelegt sein. Ein Datentrager kann eine ablauffa- 
hige Datenstruktur, die auf einem Computer ein Verfahren 
nach einem oder mehreren der nachstehenden Verfahrensan- 65 
sprue he realisiert, enthalten. 
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Patentanspriiche 

1 . Anordnung zur Bestimmung eines Sensorhalters fur 
eine Aufnahme eines Objektes, wobei der Sensorhalter 
einen Sensor eines digitalen Rontgengerates tragt, 

mit einem Ein- und Anzeigegerat, zur interaktiven 
Steuerung der Anordnung, wobei auf dem Anzeigege- 
rat ein Schemabild abbildbar ist, 
mit einer Bearbeitungseinheit, die auf der Basis der zu 
erstellenden Aufnahme des Objekts automatisch das 
Schemabild ftir den ausgewahlten Sensorhalter erzeugt 
und auf dem Anzeigegerat darstellt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Vorlage in Form einer digitalen Rontgenauf- 
nahme, aus der heraus ersichtlich ist, welcher Bereich 
des Objektes bei Verwendung des ausgewahlten Sen- 
sorhalters abgebildet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Bereich farblich hervorgehoben wird. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einer 
Ubersicht eine Vielzahl von Sensorhaltern angezeigt 
werden, die sich durch Farben, Symbole und/oder For- 
men unterscheiden. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswahl 
des Sensorhalters halbautomatisch erfolgt, in dem Mit- 
tel bereitgestellt werden, die die Auswahl eines vorein- 
gestellten Bereiches des Objektes zulassen, woraus 
sich der Sensorhalter bestimmen lasst. 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, gekennzeichnet durch Mittel, die nach der 
Auswahl des Sensorhalters die Auswahldaten an das 
Rontgengerat ubertragen. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen PC auf dem 
eine Software die Funktionalitat realisiert. 

8. Rontgengerat, gekennzeichnet durch eine Schnitt- 
stelle zum Empfang von Auswahldaten, die durch eine 
Anordnung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche gesendet wurden, wobei das Ront- 
gengerat Mittel aufweist, urn festzustellen, ob der Iden- 
tifikationsmerkmale enthaltende ausgewahlte Sensor- 
halter und/oder Sensor eingesetzt wird. 

9. Rontgengerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rontgengerat eine Aufnahme ver- 
weigert, wenn nicht die richtige Kombination aus Sen- 
sorhalter und/oder Sensor verwendet wird. 

10. Rontgengerat nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 8 oder 9, gekennzeichnet durch Mittel, die 
Sensoren und/oder Sensorhalter identifizieren. 

11. Rontgengerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, das die Mittel optische, elektrische und/oder 
mechanische Sensoren sind. 

12. Verfahren zur Bestimmung eines Sensorhalters fur 
eine Aufnahme eines Objektes, wobei der Sensorhalter 
einen Sensor eines digitalen Rontgengerates tragt, 

mit einem ersten Schritt, bei dem ein Sensorhalter aus- 
gewahlt wird, 

mit einem zweiten Schritt, bei dem der Sensor einem 
Sensorhalter zugeordnet wird, 

mit einem dritten Schritt, bei dem auf der Grundlage 
der Positionierung des ausgewahlten Sensorhalters und 
der Verwendung des Sensors ein Schemabild berechnet 
wird, aus dem ersichdich ist, welcher Bereich des Ob- 
jektes bei Verwendung des ausgewahlten Sensorhalters 
abgebildet wird, 

mit einem vierten Schritt, bei dem das so erzeugte 
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Schemabild angezeigt wird und der abgedeckte Be- 
reich optisch hervorgehoben wird. 

13. Verfahren zur Bestimmung eines Sensorhalters fur 
eine Aufnahme eines Objektes, wobei der Sensorhalter 
einen Sensor eines digitalen Rontgengerates tragt, 5 
mit einem ersten Schritt, bei dem eine Vielzahl von 
moglichen aufzunehrnenden Objekten auf einer Uber- 
sichtsanzeige angezeigt wird, 

mit einem zweiten Schritt, bei dem aus einer Menge 
von in der Anzeige enthaltenen Objekten eine Anzahl 10 
von aufzunehrnenden Objekten ausgewahlt wird, 
mit einem dritten Schritt, bei dem den aufzunehrnen- 
den Objekten jeweils ein Halter und gegebenenfalls ein 
dazugehoriger Sensor zugeordnet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, gekennzeichnet 15 
durch einen vierten Schritt, in dem die Schablone zu 
Kontrollzwecken uber die Rontgenaufnahme bewegt 
wird und dabei der mit dem der Schablone zugehorige 
Aufnahmebereich kenntiich gemacht wird, 

wobei der dritte und der vierte Schritt iterativ solange 20 
ablaufen, bis eine geeignete Kombination von Halter 
und Aufnahmebereich dargestellt ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das aufzunehmende Ob- 
jekt aus einer Rontgenaufnahme, vorzugsweise aus ei- 25 
ncr Rontgenaufnahme des zu untersuchenden Patienten 
ausgewahlt wird. 
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Darstellung nachste Aufnahme, z.B. als Biidvorschau mit 
Position, Sensorform, HaJterfartoe 



Fig. 1 
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Aufnahmcschema konfigurieicn [4 Horizontal Brewings 411:26,27,28,36,37,38) 




Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Aufnahineschema konfigurieien [FMX 20 U1:23,24] 




Fig. 5 
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Fig. 6 
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